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(09) 三角函數方程式 

 

三角函數有很多方程式，同學們應該知道這些方程式都是很容易證明的。 

 

(1)  試證  𝑠𝑖𝑛2 𝜃 + 𝑐𝑜𝑠2 𝜃 = 1 

 見下圖: 
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𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
𝑎

𝑐
 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
𝑏

𝑐
 

故  

 𝑠𝑖𝑛2 𝜃 + 𝑐𝑜𝑠2 𝜃 

 = (
𝑎

𝑐
)

2

+ (
𝑏

𝑐
)

2

=
𝑎2

𝑐2 +
𝑏2

𝑐2 =
𝑎2+𝑏2

𝑐2 =
𝑐2

𝑐2 = 1 

 

(2) 試證 1 + 𝑡𝑎𝑛2 𝜃 = 𝑠𝑒𝑐2 𝜃 

 

請看下圖: 
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  1 + 𝑡𝑎𝑛2 𝜃 

= 1 +
𝑎2

𝑏2
=

𝑎2 + 𝑏2

𝑏2
=

𝑐2

𝑏2
= 𝑠𝑒𝑐2 𝜃 
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以下是同學們該記得的三角公式，而且要能導出這些公式: 

 

𝑠𝑖𝑛( 90° − 𝜃) = 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

𝑐𝑜𝑠( 90° − 𝜃) = 𝑠𝑖𝑛 𝜃 

𝑡𝑎𝑛( 90° − 𝜃) = 𝑐𝑜𝑡 𝜃 

 

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
𝑠𝑖𝑛 𝜃

𝑐𝑜𝑠 𝜃
 

 

𝑠𝑖𝑛2 𝜃 + 𝑐𝑜𝑠2 𝜃 = 1 

1 + 𝑡𝑎𝑛2 𝜃 = 𝑠𝑒𝑐2 𝜃

 
 

(3) 己知𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
1

2
，求𝑐𝑜𝑠 𝜃 

 

〈方法 1〉 

 𝑠𝑖𝑛2 𝜃 + 𝑐𝑜𝑠2 𝜃 = 1 

  
1

4
+ 𝑐𝑜𝑠2 𝜃 = 1 

 𝑐𝑜𝑠2 𝜃 = 1 −
1

4
=

3

4
， 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =

√3

2
 

〈方法 2〉 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 =
1

2
=

𝑎

𝑐
 

𝑎 =
1

2
𝑐 

𝑏2 = 𝑐2 − 𝑎2 = 𝑐2 −
1

4
𝑐2 =

3

4
𝑐2 

𝑏 =
√3

2
𝑐， 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =

𝑏

𝑐
=

√3

2
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(4) 己知𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
3

4
,  求𝑐𝑜𝑠 𝜃 

1 + 𝑡𝑎𝑛2 𝜃 = 𝑠𝑒𝑐2 𝜃 

𝑠𝑒𝑐2 𝜃 = 1 + 𝑡𝑎𝑛2 𝜃 = 1 + (
3

4
)

2

= 1 +
9

16
=

25

16
 

𝑠𝑒𝑐 𝜃 =
5

4
 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
4

5
 

 


