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告別有線，迎向無線新世代！ 

 
  在最早以前，當手機要充電使用時，不同款手機就要選擇不同形式的充電線與插頭，

直到後來 USB 普及，大部分手機的充電線與插頭才變得相互通用。時至今天，有不少

款智慧型手機又更科技化了，再也不用再拖著長長的充電線與插頭，只需將手機放在充

電座之上就能充電了。有別於傳統充電器，這種無線充電技術的優點可不只少了有些礙

手礙腳的充電線而已，它除了能同時供應多支手機的電力，還能擴充至遠距離充電，使

手機充電更為簡單、方便。只不過，你可知道，這項看似嶄新的無線充電技術，令人意

外的是，背後主要技術卻是應用相當古老的「電流磁效應」與「電磁感應」原理。 

  有關電與磁的研究很早就被發展出來，只不過一直以來，科學家都認為電是電，磁

是磁，兩者可說是毫不相關，這個觀念一直到 1820 年才被丹麥化學家厄斯特（Hans 

Christian Oersted）打破。厄斯特某次在課堂教授電學時，偶然發現將指南針置於導線的正

下方，當導線通電時磁針會微微擺動（圖一），成功顯示出「電能生磁」的「電流磁效應」

現象，至此人們才驚覺電與磁可能存在密不可分的聯繫。繼厄斯特之後，電流磁效應相關

的研究猶如雨後春筍紛紛崛起，甚至進一步發現，當將導線纏繞成線圈（圖二），或通入

更強的電流，都能使產生的磁場變強，現今我們常用到的電磁鐵，就是利用這個道理。 

 

只要說到近日最發燒的 3C 話題，那當非「iPhone 7」莫屬了。台灣今年首度被列為

iPhone 全球首賣國家，開賣不到半天就突破 1 億元的銷售額，只能說蘋果魅力實在驚

人。只不過 iPhone 7 的熱賣還未結束，市場已經開始預測未來 iPhone 8 的機款特性，

除了可能採用雙曲面螢幕設計之外，還會搭載無線充電功能，使充電更為方便。「無

線充電」一詞你可能並不陌生，市售不少手機款就已經搭載這項功能，只不過你知道

為什麼無線還能充電阿？其中到底運用什麼樣的科技原理呢？真讓人好奇不已。  

圖一 電流方向不同，建立磁場方向

（指南針指向）不同 

圖二 線圈愈多圈，建立的磁場愈強，

就像堆疊在一起的磁鐵一樣 
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  當人們發現「電能生磁」之後，開始就有科學家反思，既然「電能生磁」，那「磁

是不是應該也能生電」呢？於是有不少科學家陸續投入這塊研究之中，只不過相對於

「電流磁效應」來說，「以磁生電」的研究可說是一波三折，幾乎所有實驗都宣告失敗，

直到 1831 年才被英國物理學家法拉第（Michael Faraday）以實驗成功證明出「磁能生

電」現象。 

  法拉第所設計的「以磁生電」裝置，其實相當簡單，他在一個鐵環上繞了 A 和 B

兩條線圈，A 線圈與一個電池連接，B 線圈則接上一個檢流計（圖三）。當 A 線圈與電

池接通或斷開的瞬間，B 線圈上的檢流計指針亦會瞬間轉動，顯示 A 線圈通電瞬間，

同時會使 B 線圈產生短暫的電流，就是所謂的感應電流（induced current）。沒多久，

法拉第又另外進行一系列的實驗，如將一根磁鐵棒迅速插入線圈或從線圈中迅速拔出

時，在線圈中同樣也獲得瞬間的感應電流（圖四）。這些實驗結果讓法拉第成功證明了

「磁能生電」，他將這種由磁場變化所產生感應電流的現象，命名為「電磁感應

（electromagnetic induction）」，之後還更進一步發現，當磁鐵棒進出線圈愈快，線圈

產生感應電流就會愈大，這種感應電流與磁場變化速率成正比的關係。 

 

  目前「搭載無線充電技術」的熱門手機中，所應用的技術就是上述介紹的「電流磁

效應」與「電磁感應」原理了。只要在手機充電器裡面裝置一個傳送線圈，這個線圈可

以將電流轉變為磁場，另在手機裡設置一個接收端，利用另外一個接收線圈將感應到的

磁場轉換回電流，如此一來，接收端就可以在不插線的情況下，就能接受充電器而來的

電能，為手機充電。 

  你還在為找不到插頭而煩惱嗎？別擔心，也許在不久的將來，你只要把手機擱在桌

上就能充電，甚至有可能隨時隨地都能充電，再也不用苦苦跪求一個插座了。 

向右 
檢流計 

向左 檢流計 B 線圈 
A 線圈 
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開關 鐵環 

圖三 以載流導線產生電磁感應 圖四 以線圈產生電磁感應   
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1. 下列哪一位科學家最先發現了電和磁之間是有關係的？（閱讀題） 

(A)安培 (B)厄斯特 (C)法拉第 (D)馬克士威 

2. 載流導線能產生磁場的這種現象稱為：（閱讀題） 

(A)電磁感應 (B)感應起電 (C)電流磁效應 (D)電流熱效應 

3. 電磁鐵的應用原理是利用下列哪一種效應？（閱讀題） 

(A)電磁感應 (B)感應起電 (C)電流磁效應 (D)電流熱效應 

4. 將一條導線接上電池後，若此時將一個指南針放在導線下方，則能看到指南針的指

針向右偏轉。若今將電池頭尾顛倒放置，而其他部分均不改變，則指南針的指針會

如何改變？（理解題） 

(A)向右偏轉 (B)向左偏轉 (C)完全不偏轉 (D)條件不足，無法得知 

5. 今將導線繞在相同的鐵棒上後，再連接至相同型號的電池，可製成下列四個電磁鐵，

通電後，何者產生的磁力會最強？（理解題） 

(A)

 

(B)

 

(C)

 

(D)  

6. 將一根磁鐵棒迅速插入螺旋線圈或從螺旋線圈中迅速拔出時，瞬間在線圈中會獲得感

應電流，此種現象稱為：（閱讀題） 

(A)電磁感應 (B)電流效應 (C)磁化作用 (D)電化作用 

7. 承上題，上述現象是由何人在 1831 年以實驗證明而得？（閱讀題） 

(A)安培 (B)法拉第 (C)厄斯特 (D)馬克士威 

8. 將一條螺旋線圈與檢流計以導線連接之後，快速將磁鐵棒放進螺旋線圈內部再停下，

則檢流計的指針會如何改變？（理解題） 

(A)指針維持不動 (B)指針不停擺動 (C)指針偏轉後固定指在某一刻度 (D)檢流

計指針先偏轉後歸零 

閱讀理解 檢核 
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9. 下圖中的何種情形，無法使螺旋線圈產生感應電流？（推理題） 

 

(A)線圈靜止，磁鐵向左移動   (B)線圈向右移動，磁鐵靜止 

(C)線圈向右移動，磁鐵向左移動 (D)線圈與磁鐵同時靜止不動 

10. 承上題，當線圈與磁鐵發生相對運動時，若其相對運動速率愈大，產生的感應電流

則會：（閱讀題） 

(A)愈大 (B)愈小 (C)不變 (D)不一定 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

閱讀理解 檢核答案 

1.(B)    2.(C)    3.(C)    4.(B)    5.(C) 

6.(A)    7.(B)    8.(D)    9.(D)    10.(A) 


